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* pie Errtodung betrtfltein Verfehren. zwm Auavyucirtten vojrzapfenlosen Rotpreo. nacti ' 
V d f m P b ^^^f Patentan^rocns 1 und eln^Xagerung mftejnerol^gerdom mm 
Aagem ^nes zapfenfo 

Auswuchtelnrtohtung nach dem Ofjerfo^giflf des Patentanspruchs 7." '• 
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Einen Rotor mit 2^Ten *ahh man in Bezuo; auf seine Ugerstellen. die an den Zapfeii 
angeordnet sind, genau auswuchten. Auszuwuchtenderi Rotoren ohne eigene 
Lagerstellen, die beim Auswuchten auf eine Hilfswelle aufgespannt warden, bereiten 
Problems in Hlnbllck auf die erzlelbare AusvvuchtgQte. 

Aus der EP 0104266 A1 ist ein Verfehren bekannt mrt dem.zapfenlose Rotoren ohne 
Hilfswelle mit hoher AuswuchtgOte ausgewuchtet werden kennen, Dazu wird der Rotor 
auf einen Lagerdom einer Auswuchtmaschine aulgebracht und Lagerungsfluid 
zwischen einander gegenOberliegende Rotor- und Domlagerflachen gebracht Fehler, 
hervorgerufen durch Oberflachenuhgenauigkeiten, treten- nicht mehr in Erscheinung, da 
Formabweichungen der Rotorbohrung oder des Lagerdorns fntegriert werden und eine 
stabile Drehachse des Rotors gegeben 1st. In Achsrichtung ist der Rotor mit-elner 
Ringflache an einer ringformigen Abs^Gtzflache des Lagerdorns abgestutzt. Dies kann 
belsplelsweise bel Planschlagfehlem zu weniger genauen Mefcergebnissen fuhren. . 

Der. Erfindung Ilegt die Ayfgabe zugrunde, ein Verfehren und eine Lagerung zum 
Auswuchten von zapfenlosen Rotoren zu schaffen, mitdenen die Unwucht von 
zapfenlosen Rotoren mit hoher Genauigkelt emirtteit Werden kann. 

ErfindungsgemaS wlrd dlese Aufgabe mit den Merkmalen der Patentanspruche 1 und 7 
gelbst . . 

Die Erfindung nutzt erstmals^ezielt den Oberdrxick aUs, der sich beim Auswuchten von 
zapfenlosen Rotoren ohne durcbgehenjiel^geibohrang in der Lagerbofenirtg aber dem 
;UgeHdoniende <lurcb z. B. das aus dem fcagerepait austretende Fluid aufbaut Eisner 
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hat man den Aufbau einesOberdrucks durch Entlastongsbohrungen unterbunden. 
Erfindungsgem§B wfrd der Oberdruok gezielt dazu genutzt das Rotorgewtcht zu tragen. 
Der Rotor rotiert auf dem Lagerdom in einer beztiglich der Achsrichtung vorbestJmMten 
unveraYideriichenLage. - . . * 

5 Elne aufwendige separate Lagewrfg des Rotors in Achsrichtung entfaift. Qamit 1st auon 

. '. ro ^^ fi.er Rqtpr iayft rufa^er, was die Auswypb^Qte yerbessert 

In vorteilhafler Weise kortnen nacb der Lehre der Erflndung alte Rptoren ohne eigene 
10 Lagenzapfen, die Sackibchbohrungen oder durchgehende Bobrungen aufwelsen wie 
■ beispielaweise Verdichterrader, Schwungrader etc. ausgewuchtet warden? 
durchgehende Rotorbohrungen werden dabel zum Auswuchtvorgang mft einem 
Veree^luBstopfen verschlossen, so dafi slch nach dem Atifsetzen des Rotors auf den 
Lagerdom ein Fluidpolster aufbauen kann. 

15 • ' . 

Zur AbstOtzung des Rotors in radialer Richtung kann ein anderes Fluid als zur 
AbstQtzung fn Achsrichtung eingesetzt werden. Zum Beispiel kann for die radiaie 
AbstQtzung FlOssigkeit als Fluid verwendet werden und fur die axiaie AbstQtzung ein 
gasfSrmiges Medium, vorzugsweise Luft Besonders einfach in Hinbiick auf den Aufbau 
20 der Uriwuchtmesseinrichtung 1st die Verwendurig nur eines Fluids fur belde 

Lagerbereiche. Besonders vortefihaft erfolgt die Ruidzufuhr und Ruidabfuhr durch im 
Inneren des Lagerdoms veriaufende Leitungen. Verwendet man FlOssigkeit als Fluid, 
erreicht man so einen nahezu vollstandig gekapselten Russigkertskreislauf. 

Die Erfindung wind nachfblgend anhand vpo AusfDhrungsbeispielen naher eriautert. Es 
zeigen: ' : •• 
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Rg. 1 eine Lagerung mft einenri Lagerdom fOr einen eine $acWochbohrung 
• ; : ^ufWeisenden Rotor In 'einer Auswuchteinrichtuhg fn schematised Darstellung 

Rg. 1a eine Efnzelheit der Lagerung nach Fig. 1 

Rg. 2 den Lagerdom in einer Schnlttdarstellung langs der Unie n - H in Rg. 1a 
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Fig. 3 sine SchriittdarstBllung des Lagerdoms langs der Linie Iff -ffl in Fig. 1a 

Die in Rg. 1 darge^leltte Lagenjng 1 fflr eineii zu untersudienden Rotor 2, dor in Fig; 1 
• *n%;chpunklierte^ 

, .Au^ph^nri^Jur^tjefe^t Die Ugerung 1 w&l^e^mUgerdpm 5 auf. auf den der 
^ untersuohende^ \ * 

Scr|wingbrQcke 3 1st in OUfc^l^Obir z.e. vier StQjtfedem 4, von dene* hier.nur 
zwe? dargesteitt sind. schwingfahig gegen den Rahrnen der Auswuchteinrichtung " 
abgestptzt Der Rotor 2 wird von einem Antrieb. der hier nlcht naher daigestellt ist in 
Rotation vereetzt Unwuchtinduzierte Schwingungen des Lagerdoms bzw. der 
Schwingbrficke 3 werden gemessen und zur Bestimmung der am Rotor 2 
auszugleichende Unwucht herangezogen. 

Der Rotor 2 welst eine nicht durchgehendezenjrale Rotorbohrung 6 f also eine 
Sacklochbohrung auf, mittels der die Lagerung auf dem vertikai angeordneten 
Lagerdom 5 eribigt Der Schweipunkt S des Rotors 2 liegt In Achsrichtung auRerhalb 
derEnstreckung der Sacktochbohnjpg, also auBerhaJb des Lagerbereichs. Die 
Sacklochbohrung 1st gestuft und wefst zwei Abschnitte unterechiedlichen Durchmessers 
auf-Der von der unteren Rdtorstimsefte aUsgehendeAbschnitt 1st ebenso wie der am 
End© der Sacklochbohrung llegende Abschnltt zur hydrostatischen AbstOtzung des 
Rotors 2 mtttels Lagerungsfluid in einem ersten Bereich in radiator Richtung auf dem 
Lagerdom 5 vorgesehen. DieAbstutzung des Rotors 2 mittels Lagerungsfluid in einem 
zweiten-Bereich in axialer Richtung erfolgt o&erein Ruidpolster in einer Ruidkammer . . 
40, die zwischen der Stimflache des Lagerdoms 5 und dem .Ende. der Sacklochbohrung 
ausgebiidet isL 



\ AIs Lagerungsfluid wild im ersten und zweften Lagerbereich in diesem 
• Ausfdhrungsbeispiel Oj oder eine eihaltige RQssigkert oder ein anderes zur 
30 FIQssigkeitsschmierung geeignetes Ruid verwendet 

Der Lsgefdorn 5 weist an.selnerObeiflache erete Offiiungen lO.(Rg. 2. Fig! 3) zum 
•purchtritt von Lagerungsfluid auf, die mit einer Ruid-Zufuhrfeltung 1 1 i'm : ' . 
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Lagerdorninneren verbunden sfnd, sowle zwett© Offhungen 20 zum Durchtritt yon 
Lagerungsfluid, die mit Ruid-Abfijhrieitungen 21 im LagerdornlnneYen verbunden sirid. 
Werterhln welst der Lagerdom 5 efne dritte Offhung an sejner obeceri Stiroserte auf, die 
mit der BufdrZufilbrteltung Ifjh Verbihdung stent ; - . 

; file et^ten Offhungen lO.liegeh inzwer aXjaif beabstandeten i.agerBb.enen. 7, 8 irn ersten 
■ Beretoh, die den beiden Abschriitten der SsteKlochbobrung des ffotors 2.zugeordnet 
sind uhd in denen djsr Rotor 2 in radialer Riehtung hydrostatisch abgestutzt wfrd. Qer 
Lagerdom 5 wejst arn unteren Ende einen Bund 9 ©jft mft denj er aaf der * 

SchwingbrQcke 3 befesfigt 1st - 

* , •••• ■ * - . » • . • 

' , • • • • . 

Die Ruidzufuhr fOr jede der beiden Lagerebenen 7, 8 des ersten Berelchs erfolgt Qber 
einen zentral vertaufenden Zumhr-Leitungsabschnrtt 11 \ der mit radial verlaufenden 
und ih den vler ersten Offhungen 10 pro Lagerebene 7, 8 endendenZufuhr- 
Leitungsabschnitten 11" verbunden isL Der zentral veriaufende Zufuhr- 
Leitungsabschnitt 11* fst mit elner Ruidzufuhr verbunden, die vorzugsweise durch die 
SchwingbrQcke 3 veriiuft, die aber auch im Bund 9 des Lagerdoms 5 vorgesehen 
werdenkann- 

Die Ruid-ZufQhrjeitung 11 weist Drosseistrecken fur die' Zufuhrungdes Ruldszu den 
Lagerebenen 7, 8 auf.^dte einen fdefnen Querschnittzwecks Drosselwirkurig aftf das 
Ruld aufweisen, wobei sich die Drosselwirkung auf einfache Wefee neben dem 
gewlhlten Querschnftt noch. Qber die Lange der Drossejstrecke einstellen ifiBt Hietzu 
kann z.B. derzehtral in der LagerdbrnaqtNte veriaufende Zufuhr-Lertungsabschnftt 11' . 
mft einem Drosselabschnitt versehen sein. Im dargesteliten AusfDhrungsbelspiel fst 
vorgesehen, dafi ledfgfich die den Offhungen 10 zugeordneten radial vertaufenden 
Leftungsabschnltte 11" ejne Drossefwifkung aufwefsen. 

. ' . . •. . . , . 

Zur Rufdabfuhr sind vier siqufdistant auf einem Teilkfeis verteilte, parallel zur Domachse 
veria'ufende.nfcht durchgehende Bohrungen 21 vorgesehen, dje in mehreren 
Querschnfttsebenen mit jeweffs efner Offnung 20 am Lagerdprnumfang Ober 
Radialbohrtingen 21" bzw.Ruldkanale. 21"' in Verbindung stehen. Die jeweils eiher 
Boning 21 zugeordneten Offhungen 20 Ifegen z. B. hfntereinander auf elner parallel 




.zur Lagerdomachse veriaufenden ManteUlnle. In elner Querschnlttsebene zwischen den 
Lagerebenen 7. 8 befinden slch mehrere, in dlesem Fall vler GfFhungen 20 zur 
HuWabfuhr, vondenenjeweilsel^^^^ 4 
nachsfllegenden Bohrung 21 In Verbindung' steht Am Ansatz des "Bundes 9 am 
5 ..Lagerdgm 5 beTindenslch ^.ln,$ij?sr ringfomlgen yen^e^ig 50 weftere vier.C^ungen .20 
. . .. zprT=luidapfuhr f yoh.denen Jeweris.eTne Qber radial, und schrag veriaufende FIufdka.naie. 
- 21 "* mii der n§chsfliegenden.Bohrung "-21 1 In Verbindung steht pie vier Bohrungeft 21 

anden.fn elner an der unteren Stirnfl£ehe des Lagerdorns 5. angeorxlneten RingtaamnW 
' 16 - 6fer.Ririokamfner 16 te* irOtelner F^dal^usung^venSunden.' Die.Rtogkamml^I.eW 
10 wle dafgestellt vorzugswefee In der SchwingbrOcke 3 angeordnet kann aber auch. im 
• Bund 9 des Lagerdorns 5 vorgesehen werden. **'■ ' 

Zur AbstOtzung des Rotors 2 in Achsrichtung in dem zweiten Bereich Qber ein 
Fluidpolster in der Fluidkammer 40 erfplgt die Fluidzufijhr in die Fluidkammer40 Qber 
is,., einen Zustromkanal, der den Ringepait 42 zwischen LagerdomauSenumfang und 

zugeordneter Bohrungswandung umfa&t Im dargestellten AusfiOhrungsbeispiel umfiafct 
der Zustromkanal femer eine Bohrung 43 kieinen Querschnitts, die von der zentralen 
FluidrZufOhrieitung 1 1 ausgeht und in der SGmflache des Lagerdorns 5 mQndet 

20 pie Fjuidkammer 40 ist Qber einen Abstromkanal, der im dargesteliten 

Ausrahnjngsbeispiel durdi eine. Langsnut 41 am AuBenumfang des Lagerdorns 5 
gebiitfet ist mft der zweiten Qfifhung 20 im Lagerdom 5 verbunden. Der Abstr^mkanal 
mflndet In einen RIngraum 44. der einersete durch einen ObergangsabschnTtt zwischen 
eiriem ersten oberen und einem zweiten unteren Abschnitt der.Sacklochbohrung und 
andererserts .durch einen Obeigangsabschnltt zwischen dem oberen und unteren 
Abschnitt des Lagerdorns 5 gebiidet ist Im RIngraum 44 endet die Fluid-AbfQhrieitung *' 
21 n1ttder.Ofiriung20. 



30 



Dfe-ringfQrmige Kante zwischen dem Obergangsabschnitf: der Sacklochborirung und 
dem oberen Abschnitt der SacWochbohrung biJdet eine Steuerkante 45, die bei 
Verschiebung des Rotors 2 auf clem Lagerdom 5 den Querschnitt der. AbstrSmefmung 
derLangsnut 41 in den -Rlhgjaum 44 verandeit Erhoht sich.der Flulddruck In der 
Oruckkammer 40 Qber einen Grenzdruck, offhet die Steuerkante 45 durch 



, . • 
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Arialverschiebungendes Rotors 2 die AbstrOmoffnung und regeftauf diesen " 
G^nickein.DerGrsn^^ • ' 

5 eine In Achsrichtung ynveranderliche Lag© elnnimrnt Beim Auswuchtsn von Rotoren 
glel^er Bauforrn aber unter9c*ifeo1foh§ft Materials. z.a aus efner Stanf- oder elner * * 
5 Tftoiil^ierg.ng^istderGr^n^ - 
- . : untemchiedlich.. wSh^a die in Achsrichtung tmvwarideitehe Lage des Rotors aufdem # 
. . Ugerdom beT beiden RotorjnaterJalien nahezu gleSch 1st. . 

^ .Cte.ZWW^V ? g8n-l0 i |n den MtgdibeiQic^-lc^^n laZ&hl und A^rdnung vwV ' • ' 
io den beschriebenen Ausfaftrunpn sbwetchen wobei.elne Mindestzahl von drer 
erforderilch 1st Die Dipsselwirkung vWrd in Abhangigkeit von Rotorform und 
Rotorgewicht sowie vbm verwendeten Ruid festgelegt. 

Dfe^hrundAnortniingder ' 
15 dem verwendeten Fluid und der Ausgestaltung des Rotors und der Lagerung: f 

Anstelle der Langsnut 41 kann in nichtdargestellterWeise eine von der Stirnflache des 

^9 erd °nis5ausgehendeurWarnAulienurnfangdesLagerdorns5rnQndende 
^fr6mbohrungvorgesehehsein,derenA^ 

20 WefsevohderSteuerkante45regelbarist. 



25 
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Be.derl^emngdesR^^ § 

Ober^ .^ujdpol^ter, kann es sfch atevortolh^ erweisenf statt einer Russfgkeit ein .* f 
fl^nrrfgesM^^ . . 

radialer Rlchtung Qber eine Russigkelt 1st relativ steif, wahrend die AbstOtzung In axfaler 
Richtung Qberein Luftpofster nadigiebigerlst . 

^.' e ^ nen ^ er vng der Lagerdbmacnse, z.B. vertikal oder eine zur Horizontalen genelgte 
Qnentferung. kann qnter BerOcksichtigung der Ausgestaltung der Auswuchteinrichtung 
: und der Zufuhrwefee der Rotoren, 23. mft automatisierter Ein- und Auslagerung,' 
festgelegt werden. A . 



1 



1 
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Die auf der SchwingbrQcke angeordnete Lagerurig enmoglktit^Io.iyiefiverfahren zur . 
Bestimmung der Unwucht nach Lage und GrSBe. Die AbstGtzung <fer Schwingbrilcke 



5 ' Die grfindun^ 1st n^ . 
• " " SacklodibohrurigenVE's kSnnen alle Rotdren ohne efgene Lagerzapfen, die. 
. \SacWoc^febhrungen oder durchgehende Bohryngen aufweisjBh, wie beteplelsvyeise 
. V^dl^fgn^ i?ohrungen 
werden zum.Auswuchtvorgang mlt efhem VerschluBstopfen versctilossen, so dag slch 
to nach/dem Aufeetzen des Rotors auf den Lagerdorn efne abgeschtossene Huidkammer 
bliden kanti. * . . • 

Die Ausgestaltung des Lagerdoms richtetsfch im elnzelnen nach dem 
. auszuwuchtenden Rotor, insbesondere nach der Form der Sacklochbohrung oder. der 
15 durchgehenden Bohrung des Rotors, 




■ • PatentansprQche ' 

1 ) Verfahren zum AuswycMen vqn zapfenlosen Rqjoreh. bei dem der e!ne Bohruhg (6) 
* • aufweisende Rotor (2) auf einem Lagerdorn (5) einer Auswucfiteiprichtung " 
5 = angeordnet und RuJdzwIschen eihander gegenOberflegende Rqtbr- untf . 

Lagerdomflichen georadit wird und der Rotor (2) In Drehung versetzt wird, wobei 
unvwichtirfduzJe^ 
• berange^genw^^ 

. Lagerbereich in Radiainchtung mltteis einer RQssigkejt abgestQlzt wifd und da& bei 
10 derLagerung eines eine Sacklochbohrupg aufwelsertden Rotors (2) dieser in einem. ' 
zwerten Lagerbereich dufdi Rutdvsrsorgung einer zwischen dem Ende der 
Sacklochbohrung und dem Lagerdomende angeordneten Ruldkammer (40) in einer 
vorgebbaren axfalen Lage auf dem Lagerdorn (5) abgestQlzt wird. . 
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5) Verfahren. nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dajSzumindest ein 

AbstrSmRanal zwischen zugeordneten Rotor- und Ugerdornfiachen yorgesehen 
wird, dessen Stromungsquerechnitt zur Oruckbegrenzung verf ndert wird. 



3> 

k 



15 2) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dafi die vorgebbare axiale K 
Lage des Rotors (2) auf dem Lagerdorn (5) durch Anderung des Volumens der | 
Ruidkammer(40)eingesteIFtwird. ■ f 



3) Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft das ? 

20 VolumenderHufdtammer(40)durchPmckaufbauinderRuidl^mmer(40) H 
ge3ndertwird. Il 
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4) Verfahren nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet daft bei einem mitzur ' F 

• • . ' - * • • • . r-' 

Horfzentelebene geneigfer A b 

C?) auf dem Lagerdorn (5) durch den sich in der Ruldkammer (40) einstellenden - S 

Druck aufgrund der Gewichtskomponente des Rotors (2) und des Drueks der - 4 

Ruldversorgung bestimmt wird, wobei der Druck in der Ruldkammer (40) auf einen f. 

vorgebbaren Wert begrerizt wird. ' jy 



15 
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6) Verfahren nach ^inem der vorhei3geh^nden Ansprtiche, dadurch gekennaeJchnet 
daB die Abstutzung im ersten und zwpffen Lagerbereich mfttels efnerPIQssfgk^t, 
vorzujgswelse :ejrier QU Oder filhaiflgen FIQssigkeit als Fkild voogenommen wird. 

5_ Cagerung'mjt eiriem i^gerdorn (5) zum Lagern fcThes zajffentas^o, Sine Bohriing 
. /aufWeisenden Rotors 
^ und elnem ^ei^ 

Offhungen <1 0) zur Fluidzufuhr uncizumrndest eine 2Wette Qffhung (20) zur 
id . Fluidabfuhr vorgeseheh slnd, daB die Lagerung bei der Lagenjhg eines elne 
. Sacklochbohrung aufweisenden Rotors (2) eine zwischen dem Ende der ' 
Sackloehbohrung und dem Lagerdomende ausgebiidete Fluidkammer (40) 
aufWelst die zumlndest elnen Zu- und einen AbstrSmkanal aufwefst und daS der 
Lagerdorn (5) zumindest den Abstromkanal aufweist . 

15 • 

8) Lagerung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Offhungen 
(10) an LagerdomumfangsiTachen im ersten Lagerbereich liegen. 

9) Lagerung iriach Anspruch 7 oder Anspruch 8, dadurch geke&nzeichnet, daB die 
20 ersten Offhuncjen (10) in zwer axlai beabstandeten Lagerebenen (7, 8) des 

. Lagerdorns (5) iiegen. 



iO) Lagerung hach einem der vbrhergehenden Ansprtiche. dadurch gekennzeichnet, 
daB die zweite Offhung (20) den Lagerebenen .(7, 8) benachbart und/oder zwischen 
diesen angeordnet ist 



11) Lagerung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzelchnet 
. daB derZustnBmkanal durch den Ringgpalt (42) zwischen LagerdomauBenumfang 
uhdBbhrungswandung^ 
so . endende Bohrung (43) gebildet ist ' ' " J* 

v " ■ . . j« " ■ •" i ^ \ ■ / . . \ " 

... 12) .Lagerung nach einem der vorhergehenden Ansprudhe, dadurch gekennzeichnet, 
daB der AbstrSmkanal mrt derzweiten Offhung (20) verbindbar ist und durch 
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zumindest eine von der Stimfiache des Lggerdbrris (5) ausgehende aussenltegehde * 

L§ngsnut (41 ) des Ujgerdorhs (5) und/oder AbstrSmbohrung gebiidet fst ^ 

- . « 

; 13) Lagerung nach Anspruch 12, dadurch gekerinzeichhet, daS dfeAbstr6m6ffriting der 
5 <Me Hufdksmm^r ^ 

l^ngsnut (4ly und/oder Abstro^ von der Wandung der Rotorbofirung (6) ' | 

. • t • : 06erxJediiartet. " .V ,; . v ■ \ 1 .£> 0 ' ■ J 

14) Lagerung nach elnem der vorherflehenden An^rpche f dadurch gekennzeidinet, . \| 
10 * daS innerhalb der Sacklochbohrung eln Ringraum (44) zwischen Rotor (2) und: * 

Lagerdorn (5) ausgebildet ist, der mit dem AbstrQmkanal und der zweften Offtiung 
(20) in Verbindung 'steht. I 

1 5) Lagerung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Ringraum (44) f 
15 elnerselts durch einen Obergangsabschhitt zwischen einem ersten und einern f 

zweiten Abschsnitt der Sacklochbohrung und andererseits durch elnen ? 
Qbergangsabschnftt zwischen einem ersten und efnem zweiten Abschnitt des t 
Lagerdoms (5) gebildet ist. | 

20 1 6) Lagerung nach Anspruch .1 5, dadurch gekennzeichnet, daR eine Steuerkante (45) £ 
zwischen dem Qbergangsabschnftt unef dem Abschnitt der Sacklochbohrung, in ' % 

dem die Ruidkammer (40) Iiegt, ausgebildet 1st 
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Veilahren.und.Lagerung 2afft Auswuohten von zajpfenloson Rotoren 



Zusamrnenfassung: 



. tgohruog (6) aufwefeehtfen ^tare (2) in ejner Auswuchteinriditung, be! der der 
. -Lagferdorrt (S)-Offiiijngeri ! Xio;20) fflr d6rjl3urcfttritl von. Fluid aufwefctf, dfe Unwucht voa 



k&nnen, tst'eine 



10 Lggerdomende angeordneten Fluidkammer (40) zur Ausbildung efnes Fluldpolsters. 
vorgesehen, mlt dem der Rotor in Achsrichtung abgestQtzt Wirri/ 
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